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sobre o treinamento
Desenvolva seu préprio modelo de IA para

classificacdo de residuos
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A: Sobre o topico

O gque é desperdicio?
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O que é desperdicio?

Residuos podem ser definidos como 0os materiais

gue permanecem apds 0 Uso e nao sao mais funcionais.
Existem diferentes tipos, como lixo doméstico, lixo
‘industrial e lixo eletrénico.

O gerenciamento inadequado de residuos pode levar
a poluicdo ambiental, esgotamento de recursos
naturais e problemas de saude.

O apoio da Comissédo Europeia a producéo desta publicagdo nédo constitui um endosso do * Xk
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Residuos: O que acontece com nossos 2,2 bilhdes de toneladas de lixo?

0:157 5:32

https://www.youtube.com/watch?v=AJVky2FzI54

O apoio da Comisséo Europeia a producéo desta publicacdo ndo constitui um endosso do
@ ® @ conteudo, que reflete apenas as opinides dos autores, e a Comiss@o nédo pode ser responsabilizada por
qualquer uso que possa ser feito das informacdes nela contidas.
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Gestao de Residuos

Gestao de residuos € o processo de coleta,
transporte, processamento e descarte de residuos.

Este processo visa gerenciar 0s residuos sem 12 nmition TN 11 willion
agredir o meio ambiente e reciclar e reutilizar o tons Plastic
maximo possivel. _ tons Paper

2 million

Os métodos usados na gestdo de residuos \ tons Glass

incluem reciclagem, compostagem, incineragao
e aterro.

https://www.youtube.com/watch?v=4JDGFNoY-rQ

- - - O apoio da Comisséo Europeia a producéo desta publicacdo n&o constitui um endosso do .
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Classificacao e Reciclagem de Residuos

Os residuos podem ser classificados de acordo com sua origem e tipo. Thegil‘EeEf
As classificagdes comuns incluem:

Residuos organicos: restos de comida, residuos de jardim
~ Residuos inorganicos: Vidro, metal, plastico, papel

Residuos perigosos: produtos quimicos, baterias, residuos médicos

Reciclagem € o processo de reprocessamento de residuos em novos
produtos. Esse processo ajuda a preservar recursos naturais, economizar
energia e reduzir o desperdicio.

https://www.youtube.com/watch?v=0ZiD_Lb3TmO0

O apoio da Comisséo Europeia a producéo desta publicacdo ndo constitui um endosso do Co-furidad b
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Métodos de Reciclagem

Triagem Manual: Separacdo manual de residuos.

Separacdo magneética: Separacao de residuos metalicos
usando um campo magnético.

Separacéo optica: Separacéo de diferentes materiais usando
sensores opticos.

Técnicas Roboticas: Separacdo automatica de residuos
utilizando inteligéncia artificial e sistemas roboticos.

https://www.youtube.com/watch?v=4JDGFNoY-rQ

O apoio da Comisséo Europeia a producéo desta publicacdo ndo constitui um endosso do
conteudo, que reflete apenas as opinides dos autores, e a Comiss@o nédo pode ser responsabilizada por
qualquer uso que possa ser feito das informacdes nela contidas.
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Separacao manual de residuos

M

( v

21 /1:50 ° g ¢ E D []
https://www.youtube.com/watch?v=wd8AEY_VD-0

O apoio da Comisséo Europeia a producéo desta publicacdo ndo constitui um endosso do
conteudo, que reflete apenas as opinides dos autores, e a Comiss@o nédo pode ser responsabilizada por
qualquer uso que possa ser feito das informacdes nela contidas.
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| Separacéo Optica

MSWsorting
O 1:00/233 OB & (o OO L2

https://www.youtube.com/watch?v=BXPxtT_1MyM e Gerado por 1A

O apoio da Comissédo Europeia a producéo desta publicagdo nédo constitui um endosso do

@ ® @ conteudo, que reflete apenas as opinides dos autores, e a Comiss@o nédo pode ser responsabilizada por
qualquer uso que possa ser feito das informacdes nela contidas.
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Separacao Magnética

Z MEGNET

NON-METALIC

P Pl ¢ 0147025 \TEMS

Foto gerada por IA

O apoio da Comisséo Europeia a producéo desta publicacdo ndo constitui um endosso do
conteudo, que reflete apenas as opinides dos autores, e a Comiss@o nédo pode ser responsabilizada por
qualquer uso que possa ser feito das informacdes nela contidas.
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Aquecimento global e clima
Mudanca O gerenciamento adequado e a

_ . Ca
reciclagem de residuos desempenham um e

Recycling Resyclise
papel importante no combate ao aguecimento
global e as mudancas climaticas, reduzindo
as emissoes de gases de efeito estufa.

Contribui também para a proteccao dos

recursos naturais, garantindo a

sustentabilidade dos recursos e da energia.
usar.

Foto gerada por IA
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Nosso Tempo: ’
~ . , M
| Separacéao de residuos com o Teachable Machine
| = Teachable Machine

O Teachable Machine € uma plataforma oferecida

=

Preview 7 Export Model

pelo Google e é usada para executar determinadas

cam Input OFF  Webcam v

tarefas criando modelos de aprendizado de maquina.

36 Image Samples
O = |
Webcam Upload '“ @ ﬁg E
Training
. L. . . Model Trained
Ao final desta atividade, criaremos um modelo simples plastk l
de inteligéncia artificial que separa os residuos em e Sl
O

vidro e plastico. Este modelo sera treinado para _ e WY 2° Q y

Output

(=g

-

reconhecer e classificar os dois tipos de residuos.

B Addaclass Jastik

Uma captura de tela do meu trabalho de IA

* X ok
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Requisitos para Separa¢cao de Residuos
| com Maquina Teachable

Tipo de dispositivo Tarefas

A plataforma de maquina ensinavel sera executada
Computador e conexdo com a internet on-line no navegador

computador

. O modelo de IA far& previsdes para imagens
Webcam ou hardware de camera

tiradas pela camera

Acesso a plataforma Teachable Machine O modelo sera treinado online nesta plataforma

Conjunto de dados de materiais residuais (pelo

menos 10 imagens diferentes de residuos de Sera usado para treinar o modelo
vidro e plastico)
| - . O apoio da Comissédo Europeia a producéo desta publicagdo nédo constitui um endosso do Co-furidad b
: d = @ ® @ conteudo, que reflete apenas as opinides dos autores, e a Comiss@o nédo pode ser responsabilizada por GEURGEC Dy .
qualquer uso que possa ser feito das informacdes nela contidas. the European Union




achine Translated by Google

3 partes principais de um separador de residuos de IA simpl

Conjunto

de dados

de residuos

Acesso a
Webcam -
Ensinavel
ou hardware
. Plataforma
da camera

da maquina

O apoio da Comisséo Europeia a produgao desta publicagdo nao constitui um endosso do
conteudo, que reflete apenas as opinides dos autores, e a Comissao ndo pode ser responsabilizada por
qualquer uso que possa ser feito das informacdes nela contidas.
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Drivelm > cam-samples * & = V8

Um conjunto de dados é uma colecao de

,«" O que é conjunto de dados?

dados coletados e combinados para uma el S I R i

=
analise, pesquisa ou treinamento de modelo ' \) ‘ e .

especifico. Um conjunto de dados geralmente
B g i B iy Hipg i B % Ujpg Bing i

 \

B g ; Bipg Tjpg B e

consiste em pontos de dados que contém

uma ou mais variaveis (ou caracteristicas).
Conjuntos de dados podem ser obtidos de

L

1T\ -

diversas fontes e podem estar em diferentes

formatos. Por exemplo, um conjunto de dados

pode conter texto, niumeros, imagens, audio

, Uma imagem contém amostras de vidro do meu préprio projeto
ou video.

O apoio da Comisséo Europeia a producéo desta publicacdo ndo constitui um endosso do

@ ® @ conteudo, que reflete apenas as opinides dos autores, e a Comiss@o nédo pode ser responsabilizada por
qualquer uso que possa ser feito das informacdes nela contidas.
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Como preparar seu proprio conjunto de dadaos ™ ¢ @ = oo

E:. yqulamalar ly artwork - Word... 1 Kahoot! - Create ne... . Sistem Control - Thi... W\’ Python For Loops resentations -... am Olcekler [ erslen
Uyguiamatar 88 | ] m k - Word. K! Kat C - Control - Th Python For L o My pt Tam Olgekler | TOAD M ESP8266 Dersleri 2

Baixe fotos de residuos de vidro e = latagle —

plastico de fontes abertas i s Datasets
(kaggle.com) ou tire as suas proprias fotos.
Certifique-se de ter fotos suficientes o ... |

para ambas as classes (por exemplo, * " i st

<> Code

]_())_ Vocé pode fazer o modelo B biscussions PR, | crepm——= (T g e ym—_ CTPAT CR PR |
funcionar com mais preciséo tirando ° % TrendingDatasets

fotos de angulos diferentes, em /s :
diferentes condi¢des de iluminagdo - HSTUP/.. ®tv+

e e m fu n d OS d ife re nteS . B Covidio Dataset - Most Dangerous Countries : Full Apple TV+ Dataset : % Gym Check-ins and User :
https://www.kaggle.com/datasets
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Por que a plataforma Teachable Machine (TM)?

Teachable Machine é uma plataforma web

desenvolvida pelo Google que permite aos usuarios
criar facilmente seus proprios modelos de
aprendizado de maquina.

Esta plataforma foi projetada especificamente para
usuarios sem experiéncia em aprendizado de
maquina e inteligéncia artificial, e tem uma interface
amigavel que todos podem usar facilmente.

O Teachable Machine possibilita a criagao de
modelos usando dados de imagem, audio e pose
(movimento).

?.‘
o

Teachable Machine

Train a computer to recognize your
own images, sounds, & poses.

A fast, easy way to create machine learning models for
your sites, apps, and more — no expertise or coding
required.

- rJO

¥ nede =

pS.)s Coral

ARDUINO

Uma captura de tela do site da TM

O apoio da Comisséo Europeia a producéo desta publicacdo ndo constitui um endosso do * Xk
. - R . * x Co-funded by
@ ® @ conteudo, que reflete apenas as opinides dos autores, e a Comiss@o nédo pode ser responsabilizada por * * the E Uni
qualquer uso que possa ser feito das informacdes nela contidas. R e European Uion
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Como acessar a plataforma TM?

Navegador da Web aberto: o Teachable Machine € uma plataforma
baseada na Web, entao vocé pode usar qualquer navegador da Web
moderno (Chrome, Firefox, Edge, etc.)

Ir para o site: Acesse o site do Teachable Machine.

(https://teachablemachine.withgoogle.com/)

O apoio da Comissédo Europeia a producéo desta publicagdo nédo constitui um endosso do
@ ® @ contetdo, que reflete apenas as opinides dos autores, e a Comissao ndo pode ser responsabilizada por
qualquer uso que possa ser feito das informacdes nela contidas.
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Como usar a plataforma TM?

M

| Etapa 1: coletar dados (conjunto de dados) Etapa 2: treinar o modelo

= Teachable Machine
neutral
neutral
94 Image Samples

‘[)n. “““‘ D' 2. “““‘ Training

Preview T Export Model
dog Training e T evie ¥
roview T Expon Mode

31458 o=
oo S,

. gggg 2 - 8484899
[ esnges

Aa44

Etapa 3: previsao

neutral

Epochs: 50 B Input

138 Image Samples

c : ALAAAAAL -

Learning Rate
° 0001 B

dog

96 Image Samples

Cx L »
Wets o Upbousd Output

https://www.youtube.com/watch?v=CO67EQ0ZWgA

O apoio da Comisséo Europeia a producéo desta publicacdo ndo constitui um endosso do

@ ® @ conteudo, que reflete apenas as opinides dos autores, e a Comiss@o nédo pode ser responsabilizada por
qualquer uso que possa ser feito das informacdes nela contidas.
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https://www.youtube.com/watch?v=CO67EQ0ZWgA
https://www.youtube.com/watch?v=DFBbSTvtpy4
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B: Sobre o treinamento

Fase de treinamento

Co-funded by
the European Union

O apoio da Comissédo Europeia a producéo desta publicagdo nédo constitui um endosso do
contetdo, que reflete apenas as opinides dos autores, e a Comissao ndo pode ser responsabilizada por

qualquer uso que possa ser feito das informacdes nela contidas.
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Trabalhem em duplas para projetar e criar um sistema de classificacédo de
residuos que consiga distinguir entre vidro e plastico. Vocés usarao a
plataforma Teachable Machine para treinar um modelo de aprendizado de
magquina para essa tarefa. Caso nao haja materiais fisicos disponiveis, como
uma webcam, vocés usardo imagens pré-coletadas para o treinamento.

Vocé tem 20 minutos para projetar e criar o sistema de separacao de
residuos de IA na plataforma TM. Se houver alunos com necessidades
especiais no seu grupo, voceé tera 10 minutos adicionais para garantir que
as contribuicOes e ideias deles sejam totalmente integradas, enquanto os
outros grupos trabalham para refinar suas solucdes.

Garanta a colaboracéo eficaz com seu parceiro. Apoie alunos com deficiéncia

visual ou fisica, garantindo que todos tenham a oportunidade de contribuir.
: . O apoio da Comissédo Europeia a producéo desta publicagdo nédo constitui um endosso do T x X Codiundad b
- . @ ® @ conteudo, que reflete apenas as opinides dos autores, e a Comiss@o nédo pode ser responsabilizada por * * '_? unaec Ly .
qualquer uso que possa ser feito das informacdes nela contidas. IR - i the European Union
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Tarefa 2: Outro projeto de IA com Codey Rocky-Waste Sorting

o 0:14/0:38

https://www.youtube.com/watch?v=Hg4CtXjcGEl

Assista ao video e descreva o que vocé observou. Colabore com
outras pessoas para discutir suas ideias ou use seu celular para
gravar uma mensagem de audio sobre suas ideias.

*

O apoio da Comisséo Europeia a producéo desta publicacdo ndo constitui um endosso do Moo Codiundad b
@ @ @ conteudo, que reflete apenas as opinides dos autores, e a Comiss@o nédo pode ser responsabilizada por * * th E y Uni
qualquer uso que possa ser feito das informacdes nela contidas. 308 X o e European: Union
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Tarefa 3: Crie seu proprio modelo de classificacao de residuos
M

Projete seu modelo de classificacao de residuos usando a
plataforma Teachable Machine e teste-o com algumas
Imagens de amostra por algumas vezes. Em cada teste,
observe o desempenho do sistema na classificacao de

. residuos de vidro e plastico e anote suas observacoes no
protocolo de observacao.

Ao final, retnam-se e compartilhem suas observacoes e
experiéncias. Certifiguem-se de gue todos estejam
envolvidos e que as discussoes sigam as normas da sala
de aula e as diretrizes da comunidade acordadas.

* ¥

O apoio da Comissao Europeia a producao desta publicagdo ndo constitui um endosso do X
> S PRI R Co-funded by
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H5P- Tarefas 1: sobre separador de residuos de IA -
materiais residuais

You have made o attempt. You got 100% correct on your last attempt.

Waste that is sorted and recycled according to its type not only prevents harm to the planet but also contributes to the economy.

O True O False

@ Submit

O apoio da Comisséo Europeia a producéo desta publicacdo ndo constitui um endosso do * Xk

* _
@ @ conteudo, que reflete apenas as opinides dos autores, e a Comiss@o nédo pode ser responsabilizada por * * Co-funded by .
: - ~ - * * the European Union
qualquer uso que possa ser feito das informacdes nela contidas. "
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H5P- Tarefas 2: sobre separador de residuos
| de IA-maqguina ensinavel

Drag drop to fiil in the blanks with the word given the right side.

is a platform offered by that allows users to create images, audio, pose

models. This platform makes it possible to create models using data. Google

Thanks to its user-friendly interface, model training can be done without requiring any Browser

machine learning

Teachable Machine
deep learning

coding knowledge

@ Submit

O apoio da Comisséo Europeia a producéo desta publicacdo ndo constitui um endosso do * Xk
. - . . * x Co-funded by
@ @ @ conteudo, que reflete apenas as opinides dos autores, e a Comiss@o nédo pode ser responsabilizada por * * the E Uni
qualquer uso que possa ser feito das informacdes nela contidas. 308 - o e European Uion
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H5P- Tarefas 2: sobre separador de

residuos de IA - categorias de residuos

You have made e attempts. You got 100% correct on your last attempt.
Waste can be classified according to its source and type. Common classifications not include:
Hazardous waste

Organic waste

Inorganic waste

Wood waste

O apoio da Comisséo Europeia a producéo desta publicacdo ndo constitui um endosso do * Xk
. - R . * x Co-funded by
@ ® @ conteudo, que reflete apenas as opinides dos autores, e a Comiss@o nédo pode ser responsabilizada por * * the E Uni
qualquer uso que possa ser feito das informacdes nela contidas. 308 - i e European Uion
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H5P- Tarefas 3: sobre tecnicas de
separacao de residuos de IA

You have made e attempts. You got 100% correct on your last attempt. X
Which one(s) is the Recycling Method? D)
Magnetic Separation

Robotic Techniques

All

Optical Separation

£ Reuse | am confused 0

O apoio da Comisséo Europeia a producéo desta publicacdo ndo constitui um endosso do Co-furidad b
® @ conteudo, que reflete apenas as opinides dos autores, e a Comiss@o nédo pode ser responsabilizada por y .
the European Union

qualquer uso que possa ser feito das informacdes nela contidas.
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H5P- Tarefas 4: sobre separador de residuos de
A - mudancas climaticas e aguecimento global

You have made o attempt. You got 100% correct on your last attempt. X

Which of the following are impacts of waste materials on climate and global warming? (You can select more than one
correct answer)

|| Proper waste disposal reduces methane gas emissions.

(| Failure to segregate waste positively affects global warming.

(| Proper management of waste reduces greenhouse gas emissions.
[ Recycling helps to conserve natural resources.

(| Incinerating waste decreases the level of carbon dioxide in the atmosphere.

@ Submit

Co-funded by
the European Union

O apoio da Comisséo Europeia a producéo desta publicacdo ndo constitui um endosso do
‘ @ ® @ \ contetdo, que reflete apenas as opinides dos autores, e a Comissao ndo pode ser responsabilizada por

qualquer uso que possa ser feito das informacdes nela contidas.




Parabeéens!

- Vocé dominou a atividade de
/ criacao de um sistema de
classificacao de residuos usando o Teachable
Plataforma da maquina

—

O apoio da Comissédo Europeia a producéo desta publicagdo nédo constitui um endosso do
tetdo, que reflete apenas as opinides dos autores, e a Comissao nao pode ser responsabilizada por
ualquer uso que possa ser feito das informacodes nela contidas.
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